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GF2- Elektriker - Mal

Oversigt over hvordan uddannelsens mal fordeles pa moduler i GF2 og hvilke udvalgte mal, der

afprgves i grundforlgbsprgven. (se mal i bekendtggrelsen eller pa uddannelsesordningen)

Tema — Elteori

Tema — Elforsyning

Tema — Boliginstallation

Tema - Jording og Udligning

Tema — Industri

Tema — Kundeservice og Arbejdsmiljg

Tema - Netvaerk

Tema — Dimensionering

Tema — Vekselstrgmsteori

Tema — Installationer

Grundfag - EUD

Grundfag - EUX

Certifikatfag

Grundforlgbsprgve

Praesentationsstandard:
Begynderniveau til at:

1)

kunne udfgre installationer i
boliger med stikledning,
malertavle og gruppetavle
med grund- og
fejlbeskyttelse samt
opmaerkning heraf,

kunne installere basale
teendingssystemer, simpel
lysstyring og almindeligt
forekommende 230/400V
installationer ud fra tegninger
og beskrivelser,

3)

kunne identificere og
udveelge forskellige typer
af elektrisk materiel til
boliger og anvende dette
pa korrekt vis i henhold til
fabrikantens forskrifter,

4)

kunne udfgre simple 1- og 3-
fasede motorinstallationer
med relseteknik, herunder
start-stop, reversering og
ngdstop i industrielle anlaeg,




Tema — Elteori

Tema — Elforsyning

Tema — Boliginstallation

Tema - Jording og Udligning

Tema — Industri

Tema — Kundeservice og Arbejdsmiljg

Tema — Dimensionering

Tema — Vekselstrgmsteori

Tema — Installationer

Grundfag - EUD

Grundfag - EUX

Certifikatfag

Grundforlgbsprgve

5)

kunne installere netvaerks-
og datakabler og
datakonnektorer (COAX og
Twisted Pair) og have
kendskab til korrekt
installationspraksis fx
bgjningsradius og
respektafstand til
steerkstrgmskabler samt
kendskab til

> Tema - Netvaerk

6)

kunne anvende og vedligeholde
hjeelpemidler og handvaerktgj
korrekt ved udfgrelse af
elektriske installationer,

7)

kunne udfgre arbejde pa og naer
ved spaendingslgse installationer
i henhold til geeldende standard,

8)

kunne udfgre arbejdsopgaver el-
sikkerhedsmaessigt forsvarligt i
henhold til geeldende regler,
herunder skabe sikkerhed for
personer, husdyr og ejendom
mod de farer og skader, som kan
opsta ved normal brug af
elektriske installationer,

9)

have kendskab til
lovgivningen om fysisk og
psykisk arbejdsmiljg,

10) kunne medvirke til

verifikation af udfgrt
arbejde med
installationstester i
henhold til geeldende




11) kunne aflaese basale tekniske
tegninger, herunder kende til
almindeligt forekommende
symboler og tegningselementer,

12) kunne udfgre kvalitetssikring af
eget arbejde samt udfgre
almindeligt forekommende
malinger og fejlfinding pa
spaendingsfgrende installationer
under instruktion og opsyn,

13) have kendskab til el-
forsyningsnettets opbygning,
produktion, transmission,
distribution og lagring af
elektrisk energi samt de klima-
og driftsmaessige konsekvenser
heraf,

14) kunne anvende enkel
blokprogrammering,
herunder basale
programmeringsstrukture
r samt logisk og
algoritmisk teenkning,

15) have kendskab til
installationer og
automationsprocesser i
industrielle anlaeg,
herunder stikledninger,
hoved- og
gruppeledninger, tavler,
kanalskinner og
foringsveje,

Tema — Kundeservice og Arbejdsmiljg

Tema — Elteori

Tema — Elforsyning

Tema - Jording og Udligning
Tema — Industri

Tema - Netvaerk

Tema — Dimensionering
Tema — Vekselstrgmsteori
Grundfag - EUD

Grundfag - EUX
Grundforlgbsprgve

=< [Tema — Boliginstallation
Certifikatfag

X Tema - Installationer




Tema — Elteori

Tema — Elforsyning

Tema — Boliginstallation

Tema - Jording og Udligning

Tema — Industri

Tema — Kundeservice og Arbejdsmiljg

Tema — Dimensionering

Tema — Vekselstrgmsteori

Tema — Installationer

Grundfag - EUD

Grundfag - EUX

Certifikatfag

Grundforlgbsprgve

16) have kendskab til
anvendelse af loT,
dataopsamling og
dataanalyse i el-tekniske
installationer,

> Tema - Netvaerk

17) have kendskab til
almindeligt
forekommende analoge
og digitale komponenter
og kredslgb,

18) kunne anvende elektriske
grundbegreber for
spaending, strgm,
modstand og effekt i
elektriske kredslgb,

19) kunne udfgre beregninger
og malinger pa serie-,
parallel- og blandede
forbindelser ved
jeevnstrgm (DC),

20) have kendskab til
vekselstrgm og
transformere (AC) og
forskellen til jeevnstrgm
(DC) i elektriske

21) have kendskab til
magnetisme og
elektromotorisk kraft,
samt udfgrelse af enkle
beregninger pa kredslgb
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Grundfag 1- (EUD) bestaet
1) Fysik pa E-niveau,

bestaet.
3) Matematik pa D-niveau,

2) Dansk pa E-niveau,
bestaet.

bestaet.

Grundfag 2 - (EUX) bestaet

1) Dansk pa C-niveau.
6) Erhvervsinformatik pa C-

2) Engelsk pa C-niveau.

3) Samfundsfag pa C-

4) Matematik pa C-niveau.
niveau.

niveau.
5) Fysik pa C-niveau.




Certifikatfag — bestaet

1) Instruktion i arbejde
nzer ved eller under
spaending, jf.
bekendtggrelse om
sikkerhed for udfgrelse
og drift af elektriske
installationer.

2) Kompetencer
svarende til
"Fgrstehjeelp pa
erhvervsuddannelserne”
efter Dansk
F@rstehjaelpsrads
uddannelsesplaner pr.
oktober 2020.

3) Kompetencer
svarende til elementaer
brandbekampelse efter
Dansk Brand- og
sikringsteknisk Instituts
retningslinjer pr. 1.
september 2014.

4) Certifikat for
opfyldelse af
Arbejdstilsynets
uddannelsesmaessige
krav til opstilling m.v. af
rulle- og bukkestillads.

Tema — Elteori

Tema — Elforsyning

Tema — Boliginstallation

Tema — Jording og Udligning
Tema — Industri

Tema — Kundepsykologi

Tema - Netveerk

Tema — Dimensionering
Tema — Vekselstrgmsteori
Tema — Installationer
Grundfag - EUD

Grundfag - EUX
Certifikatfag
Grundforlgbsprgve

7z
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GF2 — Elektriker — Indhold

Modulernes indhold

Tema — Elteori

Faglige emner i den teoretiske del

e  Grundbegreber
o Speaending, Strem, Modstand og Effekt.
e  Prefixer
o Hvad er Prefixer?
o Omsatningsforhold
e Ohmslov
o Hvad er ohms lov?
o Hvad er effektloven?
e  Kirchhoffs love
o Kirchhoffs 1. Lov
o Kirchhoffs 2. Lov
o Serie/Parallel- forbindelser
o Blandede forbindelser.
e  Maleteknik
o Maleinstrumenter
o Maling af modstand
o Maling af spaending
o Maling af strgm

e Analog vs. Digital signal
o Binartalsystem

e Ledningsmodstand

o Beregning af ledningsmodstand.
e Speaendingsfald

o Beregning af spaendingsfald.

Faglige emner i den praktiske del

e  Maleteknik
o Der udfgres gvelser i maleteknik, hvor der lzeres at udfgre maling af “rigtig” strgm og spaending samt
maling af modstand.

EVT. noget fra grundfagene

e  Fysik
o Der arbejdes med grundlaeggende elteori i forbindelse med udfgrelse af en reekke
gvelsesopstillinger. Bl.a. Til brug for malegvelser.

11



12



Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Der udfgres en skriftligopgave / aflevering fra hvert under emne i Tema -
Elteori og afleveres pa praksis.

Afslutningsvis afsluttes hele Tema — Elteori med en samlet prgve, hvor
eleverne skal testes i deres forstaelse i emnet i elteori.

De udfgrte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.

13




Tema - Elforsyning

Faglige emner i den teoretiske del

Magnetisme og induktion
o Hvad er magnetisme
og induktion?
o Hvad bruges
magnetisme og
induktion til?

Frembringelse af vekselstrgm
o  Produktion af
vekselstrgm

o 3faset net

o Generatorprincippet

o El—forsyning

o Elektromotorisk kraft
Transformer

o Transformer teori

o Hvaderen
transformer?

o Elektromagnetisk
induktion

o Spoleeffekten

Forsyningsnet
o Forsyningsnettets
opbygning.
Transmissionsnettet
Distributionsnette
Energikilder
Lagring af elektrisk
energi
o Klimaog
driftsmaessige
konsekvenser

O O O O

Jordingssystemer
o Hvader
jordingssystemer?
o TT-System
o TN -System
o IT—System

Fgringsveje/Tavler
o Kanalskinner
o Hoved- og gruppe
ledninger.
o Fgringsveje
o Forsyningstavler i
industri

14




Faglige emner i den praktiske del

Der aftales besgg pa skolen transformerstation i forbindelse med gennemgangen af teorien i denne fane.
Visuel gennemgang i “Fremtidens bolig”

EVT. noget fra grundfagene

Fysik:
o | forbindelse med fysikundervisningen tilstraebes det at der udfgres
gvelser i emnet sidelgbende med den teoretiske del.

Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.’

Der udfgres en skriftligopgave / aflevering fra hvert under emne i Tema —
Elforsyning og afleveres pa praksis.

1. del af stand rapporten udfgres og skal indeholde beskrivelse og lovgivning
samt vise den forstdelse som eleven har faet i forbindelse med
undervisningen i emnet - Elforsyning. Stand rapporten afleveres pa praksis og
gennemgas og godkendes af underviseren.

Stand rapporten (del 1) skal inde holde fglgende:

o Redeggr for transmissions- og distributionsnettet.
(Forsyningsnettes) opbygning.

o Redeggr for de forskellige energi kilder vi har i Danmark.

o Redeggr og forklar de forskellige jordingssystemer (TN, TT, OSV)

De udfgrte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.

15




Tema — Boliginstallation

Faglige emner i den teoretiske del

e Lovgivning
o El-installationsbekendtggrelsen
o Fellesregulativet

e  Forsyning til boliginstallation
o Kabelskabe

Stikledning

Kabler i jord

El — Maler

o O O

e Tavlens bestanddele
o Tavlekabinet
o Sikringer og gruppeafbryder.
o Fejlstrgmsafbryder
o Slgjfeledninger

e Belastningsplan og projektering af tavle
o Dimensionering af tavlen.
o Belastningsplan i Excel
o UFopSF

e Dokumentation
o Et-stregstegninger og varmetabsberegning

e  Verifikation
o Eftersyn for idriftseetning
o Afprgvning
o Rapportering

Faglige emner i den praktiske del

e Eleven udfgrer og monterer en komplet eltavle i standen.
o Tavlen indeholder fglgende:
= 2 stk. RCD — Relzxer
=  3stk.10A1P +N
= 1stk. 6A3P+N
=  1stk.16A3P+N
e Visuel gennemgang i "Fremtidens bolig”

EVT. noget fra grundfagene

16




Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Der udfgres en skriftligopgave / aflevering fra hvert under emne i Tema -
Boliginstallation og afleveres pa praksis.

2. del af stand rapporten udfgres og skal indeholde beskrivelse og lovgivning
samt vise den forstdelse som eleven har faet i forbindelse med
undervisningen i emnet — Boliginstallation. Stand rapporten afleveres pa
praksis og gennemgas og godkendes af underviseren.

Stand rapporten (del 2) skal inde holde fglgende:

Udarbejdelse af en belastning plan (Excel)

Beskrivelse af tavlens bestanddele

Forklaring og beskrivelse at et RCD og dens virke made.
Relevante lovgivninger pa omradet.

O O O O

De udf@rte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.

17




Tema — Jording og Udligning

Faglige emner i den teoretiske del

Lovgivning
Supplerende
Hovedudligning
Jordspyd
Kvadrater

Faglige emner i den praktiske del

Der udfgres i standen fglgende udligningsforbindelser:
o Hovedudligning af vandrgr samt rionet
o Supplerende udligning til stikkontakt fra rionet
o Samt en Jordleder fra jordspyddet til tavlen
Alle forbindelser udfgres efter gaeldende krav og regler.

EVT. noget fra grundfagene

Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Der udfgres en skriftligopgave / aflevering i Tema — Jording og udligning, og
afleveres pa praksis.

3. del af stand rapporten udfgres og skal indeholde beskrivelse og lovgivning
samt vise den forstdelse som eleven har faet i forbindelse med
undervisningen i Tema — Jording og Udligning. Stand rapporten afleveres pa
praksis og gennemgas og godkendes af underviseren.

Stand rapporten (del 3) skal inde holde fglgende:
o Beskrivelser og forklaringer af Hovedudligning og supplerende
udligning.

o Relevante lovgivninger pa omradet.

De udf@rte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.

18




Tema — Industri

Faglige emner i den teoretiske del

e Komponenter
o Kontaktorer
o Hj=lpekontaktorer
o Sikkerhedstransfor
mer
Termorelae
Tryk
Lamper
Tyller
Ledninger

O O 0O O O

e  Kredsskemaer
o Hovedstrgm
o Styrestrgm

e Dokumentation
o Tegneprogrammer

e Motor
o Koblinger
o Mzerkeplader

Faglige emner i den praktiske del

e  Der udfgres en motor styring i standen som skal virke som fglgende:
o Port styring med endestop og sikkerhed fgler

EVT. noget fra grundfagene

19




Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Der udfgres en skriftligopgave / aflevering fra hvert under emne i Tema -
Industri og afleveres pa praksis.

4. del af stand rapporten udfgres og skal indeholde beskrivelse og lovgivning
samt vise den forstdelse som eleven har faet i forbindelse med
undervisningen i Tema - Industri. Stand rapporten afleveres pa praksis og
gennemgas og godkendes af underviseren.

Stand rapporten (del 4) skal inde holde fglgende:
o Beskrivelse af komponenterne (Termorelz, styrestrgmstrafo, m.m.)
o Beskrivelse af styringen (Brugermanual)

o Relevante lovgivninger pa omradet.

De udf@rte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.

20




Tema — Kundeservice og Arbejdsmiljg

Faglige emner i den teoretiske del

Kundeservice

o Den gode
kundeoplevelse
De fgrste 20...
Kundevurdering
Kundehandtering
Dresscode

O O O O

Det gode arbejdsmiljg
o Arbejdsmiljgloven

Faglige emner i den praktiske del

Der udfgres en raekke praktiske gvelser — gvelserne udfgres i grupper og som rollespil i plenum for klassen for
at vise hvordan den gode og den darlige kunde oplevelser bgr veere.

@velserne kan evt. filmes og ligges pa praksis.

EVT. noget fra grundfagene

Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Hvis gvelserne udfgres som film afleveres disse pa praksis og vise for klassen
og bedgmmes i plenum.

De udfgrte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.

21




Tema — Netveerk

Faglige emner i den teoretiske del

Kabeltyper
o Hvilke typer findes
der?

Monteringstyper
Materialekendskab
Lovgivning
Hvad er loT og data
opsamling?
o Hvad kan det bruges
til og hvordan virker
det?

Faglige emner i den praktiske del

Der udfgres i standen montering og konnektering af 1 stk. RJ45 stik.
Der ufgres i standen montering og konnektering af 1 stk. TV udtag.
Der laves praktiske gvelser med dataopsamling og -analyse med et "Home Automation” system.

EVT. noget fra grundfagene
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Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Der udfgres en skriftligopgave / aflevering i Tema — Netvaerk og afleveres pa
praksis.

5. del af stand rapporten udfgres og skal indeholde beskrivelse og lovgivning
samt vise den forstdelse som eleven har faet i forbindelse med
undervisningen i Tema - Industri. Stand rapporten afleveres pa praksis og
gennemgas og godkendes af underviseren.

Stand rapporten (del 5) skal inde holde fglgende:

Beskrivelse af kabeltyper i netvaerk og TV
Beskrivelse af montering typer
Installations forstaelse og principper
Relevante lovgivninger pa omradet.

O O O O

De udfgrte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.
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Tema — Dimensionering

Faglige emner i den teoretiske del

Installationsforstaelse
o Oplaegningsmetoder
o Faktorer
o Installationsprincipp
er

Fremgangsmetode
o Belastningsstrgm
o Overstrgmsbeskyttelse
o Korrektionsfaktorer

Regler

Faglige emner i den praktiske del

EVT. noget fra grundfagene

Bedgmmelse og evaluering af modulerne

e Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

e 1.1 del af stand rapporten udfgres om tilleeg til del 1 og skal indeholde
beskrivelse og lovgivning samt vise den forstaelse som eleven har faet i
forbindelse med undervisningen i Tema - Dimensionering. Stand rapporten
afleveres pa praksis og gennemgas og godkendes af underviseren.

e Stand rapporten (del 1.1) skal inde holde fglgende:

o En komplet dimensionering af en stikledning ud fra tidligere
udarbejdet belastningsplan.

e De udfgrte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.
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Tema — Vekselstrgmsteori

Faglige emner i den teoretiske del

Modstandstyper i AC —
Vekselstrgm

o Ohmsk
o Kapacitiv
o Induktiv
Ac Kredslgb
Faglige emner i den praktiske del
EVT. noget fra grundfagene
Fysik:

o Der arbejdes ogsa i Fysik med
fasekompensering
modstandstyper og generelt AC
teori.

Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Der udfgres en raekke skriftlige opgaver som afleveres pa praksis og
bedgmmes og vurderes af leeren.

De udfgrte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.
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Tema - Installationer

Faglige emner i den teoretiske del

Komponenter
Ip-kapslingsklasser
Taendingssystemer
Installationstegning
Verifikation
o Eftersyn, afprgvning
og rapportering.

Faglige emner i den praktiske del

Der udfgres fglgende praktiske opgaver:
o Korrespondance teending (der vaelges mellem A eller B)
Kip teending med 2 afbrydere
Trappeautomat udfgres som udvendig installation med stikkontakt og afbryder
Kroneafbryder til 2 teendinger i samme udtag
1 pol afbryder
Stikkontakt installation med pin jord

O O O 0O ©

Installationen udfgres delvis som skjult installation i forfra daser med skjult rgr installation samt som synlig
installation med underlag og synlig kabel og rgr installation.

EVT. noget fra grundfagene
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Bedgmmelse og evaluering af modulerne

Der udfgres en afsluttende evaluering af modulet i plenum, evalueringen
noteres og ligges pa praksis.

Der udfgres en skriftligopgave / aflevering fra hvert under emne i Tema -
Installationer og afleveres pa praksis.

6. 0g 7. del af stand rapporten udfgres og skal indeholde beskrivelse og
lovgivning samt vise den forstaelse som eleven har faet i forbindelse med
undervisningen i Tema - Installationer. Stand rapporten afleveres pa praksis
og gennemgas og godkendes af underviseren.

Stand rapporten (del 6 og 7) skal inde holde fglgende:

Beskrivelse og tegninger af de forskellig taendingssystemer
Beskrivelser og udfgrelser af verifikation

Relevante lovgivninger pa omradet.

Tegningsmateriale

Beskrivelse af verifikation for en bolig

O O O O O

De udf@rte opgaver/aflevering indgar i hver enkel elevs arbejdes porte folie
og danner grundlag for elvens standpunktskarakter.

Det samlede forlgb afsluttes med en verifikation af den komplette stand i
henhold til geldende lovgivning.
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Certifikater:
Der indgar 3 certifikater i GF2, der undervises i disse fag i seerskilte forlgb jf. myndighedskrav og
uddannelsesplaner:

Ferstehjaelp pa erhvervsuddannelserne jf. reglerne fra Dansk Fgrstehjaelpsrad.
http://xn--frstehjlpsrd-3cbj7x.dk/wp-content/uploads/2020/09/Funktionsuddannelse-
F%C3%B8rstehj%C3%A6lp- p%C3%A5-erhvervsuddannelserne.pdf

Kompetencer svarende til elementaer brandbekampelse efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts
retningslinjer pr. 1. september 2014. https://brandogsikring.dk/kurser/brandkurser/elementaer-
brandbekaempelse/

Rulle- og bukkestillads — opstilling mv. undervises jf. Arbejdstilsynets uddannelseskrav
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1346#id8414b558-580f-4cdc-97d5-c550246bc290

Grundfag pa GF2: EUD
Felgende grundfag indgar tveerfagligt i gennem hele forlgbet:

Matematik D:

Matematik inddrages tveerfagligt igennem hele forlgbet i forbindelse med forskellige typer af beregninger

af vinkler, tegningsforstaelse, kalkulation af priser osv.

Grundfaget er en del af det uddannelsesspecifikke fag, idet der i alle faglige opgaver er medtaget en eller flere
matematisk opgave med relevans for emnet (fremgar af ovenstaende skema). Matematikdelen fra USF
anvendes derefter som udgangspunkt for den videre undervisning i grundfaget. Opgaver og beregninger, som
eleverne skal leere i matematik, tilstraebes eksemplificeret igennem eksempler fra det uddannelsesspecifikke
fag.

Fysik E:

Fysik inddrages tveerfagligt gennem hele forlgbet i forbindelse med forskellige udregninger samt en

raekke relevante gvelser.

Grundfaget er en del af det uddannelsesspecifikke fag, idet der i alle faglige opgaver er medtaget en eller flere
matematisk opgave med relevans for emnet (fremgar af ovenstaende skema). Matematikdelen fra USF
anvendes derefter som udgangspunkt for den videre undervisning i grundfaget. Opgaver og beregninger, som
eleverne skal lzere i matematik, tilstreebes eksemplificeret igennem eksempler fra det uddannelsesspecifikke
fag.

Dansk E:

Dansk inddrages i de uddannelsesspecifikke fag i gennem hele forlgbet i forbindelse med bla.
afleveringsopgaver og rapport skrivning men ogsa i forbindelse med praesentationer og fremlaeggelse af
deres arbejde.

Grundfag — EUX
Felgende grundfag indgar tveerfagligt i gennem hele forlgbet:

Dansk C:

Dansk inddrages i de uddannelsesspecifikke fag i gennem hele forlgbet i forbindelse med bla.
afleveringsopgaver og rapport skrivning men ogsa i forbindelse med praesentationer og fremlaeggelse af
deres arbejde.
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Matematik C:

Matematik inddrages tveerfagligt igennem hele forlgbet i forbindelse med forskellige typer af beregninger

af vinkler, tegningsforstaelse, kalkulation af priser osv.

Grundfaget er en del af det uddannelsesspecifikke fag, idet der i alle faglige opgaver er medtaget en eller flere
matematisk opgave med relevans for emnet (fremgar af ovenstaende skema). Matematikdelen fra USF
anvendes derefter som udgangspunkt for den videre undervisning i grundfaget. Opgaver og beregninger, som
eleverne skal leere i matematik, tilstraebes eksemplificeret igennem eksempler fra det uddannelsesspecifikke
fag.

Fysik C:

Fysik inddrages tveerfagligt gennem hele forlgbet i forbindelse med forskellige udregninger samt en

raekke relevante gvelser.

Grundfaget er en del af det uddannelsesspecifikke fag, idet der i alle faglige opgaver er medtaget en eller flere
matematisk opgave med relevans for emnet (fremgar af ovenstaende skema). Matematikdelen fra USF
anvendes derefter som udgangspunkt for den videre undervisning i grundfaget. Opgaver og beregninger, som
eleverne skal leere i matematik, tilstraebes eksemplificeret igennem eksempler fra det uddannelsesspecifikke
fag.

Valgfag:
Pa forlgbet tilbydes eleverne fglgende valgfag:

Office — Pakken
Valgfag 2
Valgfag 3

ETC
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Tilrettelaeggelse og didaktiske overvejelser:

Samarbejde

Der arbejdes bade individuelt men ogsa ud fra en holdbaseret tilgang hvor der indgar samarbejdsgvelser.
Eleverne treener samarbejde med andre i forbindelse med planleegning af arbejdsprocesser og lgsning af
konkrete opgaver. | forlgbet arbejder eleverne oftest individuelt i teori og ved mindre praktiske opgaver, hvor
konkrete faglige discipliner traenes. Der arbejdes Igbende med en stand rapport samt en praktiskstand som
ma lgses i en gruppe eller individuelt. Gruppesammensatningen afstemmes ud fra klassens
deltagerforudsatninger, som fx alder, erfaring og kompetence.

Problemlgsning

Forlgbet indledes med grundlaeggende teoretiske og praktiske gvelser udvalgt af underviser. | forbindelse
med Tema — Kundepsykologi, skal eleverne undersgge hvordan den gode eller darlige kunde oplevelse har
indvirkning pa firmaets profil, fx kan det vaere produktion af en film, der belyser udfordringer i branchen,
hvor eleverne selv kan byde ind med en Igsning.

Differentiering og variation

Undervisningen differentieres pa indhold og proces, fx kan der differentieres pa antallet af opgaver, tid til
opgaven, sveerhedsgraden og graden af selvstaeendighed (leererstgtte og frihed ift. form og indhold) i
opgavelgsningen. Pa baggrund af den feedback eleverne far, vejledes de ift. kommende opgaver saledes, at
udfordringen passer til deres niveau (vi arbejder med begrebet naermeste udviklings zone). Variationen
findes i en vekselvirkning mellem forskellige opgavetyper (teori-praktik), men ogsa i maden hvorpa eleverne
kan tilga og aflevere opgaverne fx som tekst eller video, multiple choice, laes og forsta, udvikling af sma
videoer osv.

Helhedsorienteret og praksisrelateret

Der teenkes i helheder og praksisrelation pa flere mader. Dels ved at grundfag integreres i de erhvervsfaglige
fag og omvendt, men ogsa ved at der tages udgangspunkt i et knudepunkt i en konstruktion og det
undersgges, hvordan den spiller sammen med forskellige aspekter af bygge processen som ngjagtighed i
opmaling, klima/baeredygtighed, pris og kvalitet. Gennem forlgbet inddrages tidligere gennemgaet stof,
sadan at eleverne far en forstaelse for, hvordan alle emner spiller sammen, og hvordan den teoretiske viden
har relevans for den praktiske udfgrelse af konstruktionsopbygningen

Undervisningsmaterialer er tilgaengelige i CIP, sa eleverne altid har mulighed for selv at vende tilbage til

og repeterer tidligere stof.

Differentiering og variation Eksempel fra PVG

Pa CELF tager vi primeert afseet i undervisningsdifferentiering. Elevernes diversitet, forskellige
leeringsforudsaetninger og leeringstempo stiller krav om differentieret undervisning, hvilket kan imgdekommes
pa flere mader, f.eks. ved at organisere undervisningen, sa elevernes forudsaetninger, motivation og
leeringstempo tilgodeses gennem stilladsering og varieret feedback eller gennem fleksibel levering. Begge
metoder sgger at udnytte elevens potentiale ved at skabe fremdrift i elevens lzering, dvs. progression, via
elevens "narmeste udviklingszone” (kaldet Nuz).
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GF2 — Elektriker (EUD og EUX) - evaluering og bedgmmelse:

Det uddannelsesspecifikke fag

Det uddannelsesspecifikke fag bedgmmes med en standpunktskarakter, der afgives fgr
grundforlgbsprgven. Standpunktskarakteren er udtryk for elevens aktuelle kunnen ved afslutningen
af grundforlgbet.

Bedgmmelses grundlag:
e Elevens arbejdsportfolio — der afleveres Igbende en raekke opgaver til de enkelte temaer som ogsa afsluttes
med en del aflevering. Disse opgaver/ afleveringer afleveres pa praksis og skal blandet andet danne grundlag
for den standpunktskarakter der gives ved afslutningen af grundforlgbet.
e Elevens praktiske arbejde — der udfgres Igbende en raekke praktiske opgaver samt der bygges en stand Igbende i
forlgbet — dette sammen holdt med arbejdes port foliet skal denne grundlag for standpunktskarakteren.

Bedgmmelseskriterier pa det uddannelsesspecifikke fag vurderes ud fra, i hvilket omfang eleven kan og har viden
om:

e Almindelige fagtegninger

e Almindelig elteoretisk forstaelse bade i AC og DC

e  Forstaelse for forsyningsnettes opbygning

e Forstaelse for den eltekniske opbygning

e  Praktisk handelag

e  Forstaelse for finish og kvalitet

e Planlaegning af proces

e Forstaelse for sikkerhed og arbejdsmiljg

Grundfag —EUD

Bedgmmes jf. bekendtggrelsens mal for faget:

Fysik E: https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2020/692#id54fbde44-1ca3-427b-b10a-695ffd2c5224

Dansk E: https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#id65888139-3dbd-476d-b1a9-
2441091b2e90

Matematik D: https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2020/692#idedacb093-1f0f-4fbc-a8b5-
3390959480

Grundfag — EUX

Bedgmmes jf. bekendtggrelsens mal for faget:

Dansk C: https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2020/692#id65888139-3dbd-476d-b1a9-
2441091b2e90

Engelsk C: https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2020/692#id5e629b24-143f-4f37-bd84-
bded88ea5804

Samfundsfag C: https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2020/692#id839e26be-1b8c-461c-b622-
b577b8628c0a

Matematik C: https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#idedacb093-1f0f-4fbc-a8b5-
3390959480
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https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#id65888139-3dbd-476d-b1a9-2441091b2e90
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#id5e629b24-143f-4f37-bd84-bded88ea5804
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#id5e629b24-143f-4f37-bd84-bded88ea5804
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#id839e26be-1b8c-461c-b622-b577b8628c0a
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#id839e26be-1b8c-461c-b622-b577b8628c0a
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#idedacb093-1f0f-4fbc-a8b5-f33f90959480
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#idedacb093-1f0f-4fbc-a8b5-f33f90959480

Fysik C: https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#id54fbde44-1ca3-427b-b10a-695ffd2c5224

Erhvervsinformatik C: https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692#idf6d74b83-316c-491a-871c-
3904eb62c380

Certifikatfag
Bedgmmes jf. mal for certifikater:
e Fgrstehjaelp pa erhvervsuddannelserne jf. reglerne fra Dansk Fgrstehjzelpsrad.
http://xn--frstehjlpsrd-3cbj7x.dk/wp-content/uploads/2020/09/Funktionsuddannelse-
F%C3%B8rstehj%C3%A6lp- p%C3%A5-erhvervsuddannelserne.pdf

e Kompetencer svarende til elementaer brandbekaempelse efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts
retningslinjer pr. 1. september 2014. https://brandogsikring.dk/kurser/brandkurser/elementaer-
brandbekaempelse/

e  Rulle- og bukkestillads — opstilling mv. undervises jf. Arbejdstilsynets uddannelseskrav
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2017/1346#id8414b558-580f-4cdc-97d5-c550246bc290
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Evaluering og bedgmmelse af grundforlgbsprgven

Grundforlgbsprgven pa elektrikeruddannelsen bestar af 2 delelementer:

1. En fzelles udviklet skriftlig prgve.
2. En mundtlig prgve.

Begge delelementer skal bestas ud fra en samlet vurdering, for den samlede grundforlgbsprgve er bestaet.

Den skriftlige prgve gennemfgres af skolen inden den mundtlige prgve. Nar den skriftlige prgve er gennem- fgrt, rettes
den af fagleereren (eksaminator). Den skriftlige prgve bedgmmes af skuemester, samtidig med at den mundtlige prgve
vurderes. Det er her, der foretages en helhedsvurdering af, hvorvidt den samlede grundforlgbsprgve er bestaet eller ikke
bestaet.

Den skriftlige prove:

Udvaelgelse af mal og krav er landsdaekkende og er beskrevet i form af en prgve, der indeholder 8 opgaver. De 8 opgaver
er delt op i 6 obligatoriske opgaver, hvoraf 4 er defineret som kerneopgaver (serligt vigtige emner). De sidste 2 opgaver
bliver valgt tilfeeldigt blandt 4 emner. (Der er 10 emner i alt, som tilsammen daekker el-teoretiske kompetencemal i det
uddannelsesspecifikke fag)

e Hjeelpemidler
o Alle hjelpemidler fra den daglige undervisning er tilladt ved prgven.

e Bedgmmelse
o Den skriftlige prgve indeholder 8 opgaver. Ved rigtig besvarelse af alle 8 opgaver kan eleven maksimalt
opna 100 point. Eleven skal mindst opna 65 point i den samlede prgve, heraf mindst 42 point i
opgaverne nr. 1, 2, 3 og 4 (kernemal). Begge pointkrav skal vaere opfyldt, fgr prgveresultatet kan anses
for bestaet.

Prgven har en varighed pa 2 timer, og gennemfgrelsen af prgven fglger skolens eksamensreglement.

Opgaverne i prgven valges blandt 10 emner, der tilsammen daekker de teoretiske kompetencer i det
uddannelsesspecifikke fag. Nogle emner er vurderet til at vaere mere vaesentlige end andre. De fgrste 6 emner er
obligatoriske i alle prgveszet. De fgrste 4 emner er saerligt veesentlige og bliver i prgverne kaldt for kernemal. De 2 sidste
emner er valgt tilfeeldigt blandt emnerne fra 7 til 10.

Det fremgar af prgven, hvor mange point den enkelte opgave giver.

Den skriftlige pr@ve rettes af fagleereren, og den rettede prgve fremvises til skuemester ved den mundtlige eksamination.

Den mundtlige prgve:

Varigheden af den mundtlige prgve er 30 minutter inklusive votering.

Her skal eleven mundtligt demonstrere, i hvilken grad vedkommende lever op til de mal og krav, der er listet op i de
uddannelsesspecifikke kompetencemal. Prgven tager udgangspunkt i elevens projekt (praktikstand og el-teknisk
dokumentation). Den el-tekniske dokumentation, og det praktiske arbejde i praktikstanden bedgmmes under den
mundtlige prgve. Eleven fremlaegger og argumenterer for det udfgrte arbejde i praktikstanden og den tilhgrende el-
teknisk dokumentation. Eksaminator stiller uddybende spgrgsmal inden for kompetencemalene.

Der suppleres med et el-teknisk spgrgsmal, som eleven traekker ved eksaminationen. Disse spgrgsmal fgl- ger
bestemmelserne i §10, stk. 4, i den erhvervsrettede eksamensbekendtggrelse
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Vasentlige mal:
Grundforlgbsprgven skal isaer vise elevens kompetencer indenfor fglgende omrader:

e Elevens teoretiske viden om de emner, som den skriftlige prgve omfatter.

e 2. Elevens viden om og evne til at udfgre praktisk fagligt el-arbejde med vaegt pa:

e  Elektriske grundbegreber,

e Ohmske og induktive belastninger og virkningsgrad,

e Installation af stikledning, malerafsaetning og gruppetavle i boliger og tilslutning af tilhgrende kabler og
ledninger i spaendingslgse anlaeg, samt installation af forskriftsmaessig beskyttelse mod direkte og indirekte
bergring,

o Udfgrelse og anvendelse af el-tekniske tegninger og diagrammer for relevant installationsarbejde,

e Dimensionering af kabler og sikringer i overensstemmelse med geeldende love, regler og standarder,

e Belysning, lysstyring og kraftinstallationer i boliger ud fra tegninger og beskrivelser samt 1- og 3-fasede
asynkrone motorinstallationer, herunder start-/stopfunktion og reversering efter gaelden- de love, regler og
standarder,

e Valge installationsmateriel og anvende dette pa korrekt vis i henhold til fabrikantens forskrifter,

e Udfgre eftersyn og afprgvning fgr idriftseetning af installationer samt udfgre malinger og fejlfinding pa
installationer,

e Udarbejde relevant dokumentation i forhold til udfgrt installationsarbejde,

e Udfgre arbejdsopgaver sikkerheds- og miljgmaessigt forsvarligt i henhold til geeldende regler, herunder skabe
sikkerhed for personer, husdyr og ejendom mod de farer og skader, som kan opsta ved normalbrug af elektriske
installationer,

e Udfgre arbejde pa og naer ved spaendingslgse og spaendingsfgrende installationer i boliger,

e Anvende viden om servicebegrebet, kundepsykologi og de afggrende faktorer i forhold til at udfgre en god
kundeservice, savel internt i virksomheden som eksternt hos kunder.

Eksaminationsgrundlag:

Eksaminationsgrundlaget bestar af:
e En komplet praktikstand, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)
e  El-teknisk dokumentation, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)
e Etlodtrukket el-teknisk spgrgsmal.

* En komplet praktikstand forstads som om den skal kunne afleveres til kunden, samt den kan saettes under spaending for
at funktioner og malinger kan demonstreres under den mundtlige prgve.

Bedgmmelsesgrundlag:

Bedgmmelse foretages ud fra en helhedsvurdering.
*  En skriftlig teoretisk el-teknisk prgve pa 2 timer
e En komplet praktikstand, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)
e El-teknisk dokumentation, (Udfgres som en del af det uddannelsesspecifikke fag)
¢ Elevens mundtlige praestation, herunder elevens besvarelse af det el-tekniske spgrgsmal.

Bedgmmelseskriterier for elevens praktikstand:

Der laegges isaer vaegt pa, at:

e Elevens arbejde er udfgrt saledes, at der ikke er ungdig risiko for farligt elektrisk stgd eller andre sikkerheds- og
miljpmaessige risici,

e Elevens praktiske arbejde overholder minimumskravene i projektbeskrivelsen,

e Elevens praktiske arbejde er i overvejende grad udfgrt saledes, at det overholder malangivelser samt fremstar
visuelt paent (herunder bl.a. symmetrisk og i lod og vatter),

e Elevens praktiske arbejde overholder de almindeligste love og regler for elinstallationer i boliger og i det fri
(herunder regler for beskyttelse mod elektrisk stgd, taethedskrav, afstandskrav mm.).
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Bedgmmelseskriterier for elevens el-tekniske dokumentation:

Der laegges isaer vaegt pa, at:

Elevens el-tekniske dokumentation overholder minimumskravene i projektbeskrivelsen,

Der er overensstemmelse mellem elevens praktiske arbejde og den el-tekniske dokumentation,
Eleven anvender i overvejende grad de korrekte symboler og elektriske grundbegreber,
Elevens el-tekniske dokumentation fremstar sammenhangende.

Bedgpmmelseskriterier for elevens mundtlige fremlaeggelse:

Der laegges isaer vaegt p3, at:

Eleven kan redeggre for beskyttelse mod elektrisk stgd i en bolig (herunder formal og virkemade for
fejlstrgmsafbryderen, beskyttelsesledere og udligningsforbindelser, samt for isolation og for kapslinger mm.,
Eleven forstar og kan anvende elektriske grundbegreber for spaending, strem, modstand, effekt og frekvens i de
korrekte sammenhaeng. Herunder ogsa begrebet effektfaktor,

Eleven kan forklare virkemaden for de almindelige taendingssystemer, der anvendes i boliger,

Eleven, ud fra en asynkronmotors maerkeplade, kan forklare, hvordan motoren skal forbindes, hvordan
omlgbsretningen &ndres, samt hvordan motor beskyttes mod overbelastning og kortslutning,

Eleven kender navne og virkemade pa de komponenter, som er anvendt i den praktiske opgave, eller som indgar
i den mundtlige fremlaeggelse,

Eleven kan redeggre for og udfgre eftersyn og afprgvning i forbindelse med idriftsaettelse af ele- vens egen
installation, samt udfgre de tilhgrende malinger,

Eleven kan forklare virkemaden for simple styringer som f.eks. start stop og reverseringer.

Karaktergivningen:

Der gives en samlet karakter ud fra en helhedsvurdering, dog skal hvert enkelt delelement som udgangspunkt kunne
vurderes som bestaet. (Det praktiske projekt, den skriftlige prgve og den mundtlige praestation).

Et eksempel pa helhedsvurdering kan vaere, at en elev mangler nogle fa point i at have bestaet den skriftlige prove. |
sadanne tilfaelde vil man ved den mundtlige prgve kunne stille spgrgsmal om emnet fra den skriftlige prgve, som kan
afdaekke, om eleven samlet set kan besta prgven ved en helhedsvurdering.
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